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中 红 侧 沟 呈 蜂 对 不 同龄 期 棉铃 虫 幼虫 
及 其 为 害 棉 株 的 趋 性 反应 
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摘要 : 研究 中 红 侧 沟 草 蜂 Microplitis mediator Haliday 对 棉铃 虫 Helicoverpa armigera Hiibner 幼虫 及 其 为 害 棉 株 的 趋 性 
行为 , 可 为 高 效应 用 中 红 侧 沟 草 蜂 控 制 棉铃 虫 提供 理论 依据 。 本 研究 在 实验 室内 以 中 红 侧 沟 革 蜂 肉 蜂 、1 ~5 龄 棉铃 
虫 幼虫 及 其 为 害 棉 花 植 株 (去 虫 或 未 去 虫 ) 为 试验 材料 , 采用 “Y” 型 昆虫 嗅觉 仪 测定 了 中 红 侧 沟 草 蜂 肉 蜂 对 1 ~5 龄 
棉铃 虫 幼虫 及 其 为 害 棉 株 的 趋 性 行为 反应 。 结 果 表 明 : 中 红 侧 沟 草 蜂 对 3 龄 、4 龄 和 5 龄 棉铃 虫 幼 虫 均 没有 明显 的 
趋 问 行为 反应 , 1 龄 和 2 龄 棉铃 虫 幼 虫 对 中 红 侧 沟 草 蜂 有 显著 的 引诱 作用 。 此 外 , 1 ~5 龄 棉铃 虫 幼虫 为 害 后 去 虫 棉 
株 与 健康 棉 株 均 对 中 红 侧 沟 草 蜂 有 吸引 作用 。 在 未 去 忠 的 处 理 中 , 虫害 诱导 棉 株 比 健康 植株 更 能 吸引 中 红 侧 沟 草 
蜂 , 与 健康 植株 差异 显著 , 而 且 不 同龄 期 棉铃 虫 幼 虫 为 害处 理 间 差异 较 大 , 对 中 红 侧 沟 草 蜂 引 诱 作 用 的 相对 顺序 为 : 
5 龄 为 害 植株 >2 龄 和 4 龄 为 害 植株 >1 龄 和 3 龄 为 害 植 株 (2 龄 和 4 龄 为 害处 理 间 差 异 不 显著 ; 1 龄 和 3 龄 为 害处 
理 间 差 异 不 显著 ) 。 本 人 研究 结果 可 为 中 红 侧 沟 章 蜂 在 生物 防治 上 的 应 用 提供 一 定 的 理论 指导 和 实践 依据 。 
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Responses of Microplitis mediator Haliday ( Hymenoptera.: Braconidae) to 
different instar larvae of Helicoverpa armivera Hiibner ( Lepidoptera : 


Noctuidae ) and damaged cotton plants 
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Yu-Yuan (1. State Key Laboratory for Biology of Plant Diseases and Insect Pests, Institute of Plant 
Protection, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Beijing 100193, China; 2. College of Agriculture, 
Northeast Agricultural University, Harbin 150030, China) 

Abstract: Studying the responses of Microplitis mediator Haliday to different instar larvae of Helicoverpa 
armigera Hiibner and damaged cotton plants could supply the theoretical basis for effectively applying MM. 
mediator to control cotton bollworm (CBW). In this study, responses of female M. mediator wasps to 
different instar larvae of CBW and damaged cotton plants were measured by using Y-shaped olfactometer in 
laboratory. Results showed that CBW larvae of the 3rd, 4th and Sth instars had no significant attraction to 
M. mediator, while CBW larvae of the 1st and 2nd instars had significant attraction. Among the behavioral 
responses of M. mediator to cotton plants damaged by different instar larvae of CBW, we found that both 
cotton plants damaged by CBW larvae and the healthy ones (the control ) could strongly attract wasps. Im 
tests with no larvae removed, M. mediator wasps had a significantly higher preference for damaged cotton 
plants plus CBW larvae than for the control, but there were notable differences in attraction among different 
instars, and the relative selective preference order was as follows: plants infested by Sth instar larvae of 
CBW > plants infested by 2nd and 4th instar larvae of CBW > plants infested by 1st and 3rd instar larvae 
of CBW. The results may provide some theoretical guidance and practical basis for application of M. 
mediator in biological control strategy. 
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日 然 环境 中 的 寄生 蜂 能 否 成 功 找到 合适 靶 标 寄 
主 是 控制 害虫 、 党 衍 种 群 的 首要 和 条件。 一般 情况 
下 ,寄生 蜂 往往 需要 借助 于 与 寄主 有 关 的 化 学 信和 号 
搜寻 并 最 终 找 到 寄主 (Soler et ww.，2007 ) 。 来 目 寄 
主 的 刺激 物 通常 能 够 可 靠 地 指示 寄主 的 存在 , 但 能 
够 被 探测 的 距离 往往 较 短 (Morgan and Hare， 
1998 ) 。 相 比 之 下 , 来 目 寄主 生境 的 挥发 性 物质 在 
昆虫 寄主 定位 过 程 中 能 够 发 挥 长 中 离线 索 的 作用 ， 
因为 这 些 物质 通常 释放 量 大 日 易 被 昆虫 搜寻 到 。 植 
物 挥发 性 物质 被 植 食性 昆虫 攻击 诱导 而 释放 ,， 一般 
极 易 被 寄生 蜂 检测 到 ,并 可 作为 搜寻 寄主 的 可 徘 信 
号 (Neveu et al., 2002)。 男 外 ,寄生 蜂 还 可 以 通过 
比较 植 食性 昆虫 取 食 诱导 后 植物 挥发 物 的 组 分 变化 
来 区 分 猎物 的 不 同龄 期 , 并 锁定 适合 寄生 的 特定 龄 
期 靶 标 猎物 。Takabayashi 等 (1995 ) 指出 , 卡 氏 绒 
草 蜂 Cotesia hariyai 能 通过 比较 低龄 和 高 龄 幼虫 为 
害 植物 释放 挥发 物 的 差异 来 识别 东方 粘 虫 
Pseudaletia separata 的 低龄 幼虫 (1~4 龄 ) 和 高 龄 幼 
虫 (5 ~6 龄 )。 

中 红 侧 沟 曹 蜂 Microplitis mediator 是 棉铃 虫 
Helicoverpa armigera、 精 忠 Myihimna separata 及 小 地 
老虎 Agrotis ypsilon 等 害虫 的 重要 寄生 性 天 敌 ( 何 俊 
华 和 王 德 安 ,1992)。 已 有 的 研究 表明 ,中 红 侧 沟 
草 蜂 在 防治 棉铃 虫 年 鲜 翅 目 害虫 领域 具有 广阔 的 应 
用 前 景 。 本 文 以 棉花 -棉铃 虫 - 中 红 侧 沟 芋 蜂 三 重 营 
养 级 系统 为 研究 对 象 , 初步 研究 了 中 红 侧 沟 草 蜂 肉 
蜂 对 不 同龄 期 棉铃 虫 幼 虫 及 其 为 害 枫 花 植株 的 趋 性 
行为 反应 。 本 研究 可 为 解析 天 敌 昆 虫 寻找 寄主 过 
程 ， 以 及 高 效应 用 天 天 生物 因子 控制 害虫 提供 一 定 
的 理论 参考 。 


1 材料 和 方法 


1.1 供 试 棉花 

泗 棉 3 号 棉 种 由 江苏 省 农业 科学 院 植 物 保护 
研究 所 提供 。 温 室内 将 棉籽 播种 在 塑料 人 花 盆 中 
(直径 12 cm, 高 10 cem), 室温 保持 在 28 +37 ， 
相对 湿度 为 75% , 光 周 期 为 14L: 10D。 生 长 期 不 
施用 任何 农药 , 待 槛 株 长 至 5 ~7 叶 时 , 整 盆 移 至 
实验 室 备用 。 
1.2 供 试 昆虫 

棉铃 虫 于 1999 年 采 上 自 河 南 省 新 乡 地 区 棉田 ， 
室内 人 工 饲 料 饲养 120 代 , 未 接触 任何 杀 虫 剂 。 分 
别 选取 1 ~5 龄 初期 的 幼虫 用 于 试验 。 


中 红 侧 沟 草 蜂 浪 育 昔 由 河北 省 农林 科学 院 植 物 
保护 研究 所 提供 , 寄生 蜂 在 26Y 培养 箱 ( 光 周期 为 
14L: 10D, 相对 湿度 为 60% ) 中 孵育 , 羽化 后 将 其 置 
于 长 宽 均 为 10 cem, 高 20 cm 的 有 机 玻璃 单 中 , 并 
以 20% 的 蜂蜜 水 为 营养 补充 。 

1.3 YY 型 昆虫 嗅觉 仪 

“Y” 型 昆虫 嗅觉 仪 参照 于 惠 林 等 (2006) 和 吴 
敌 等 (2010 ) 方 法 并 作 适 当 改 进 。 由 “Y” 型 无 色 透 
明 玻 璃 管 构 成 ,三 臂 均 长 30 cem,，A, B 两 辟 夹 角 
60 ,管内 径 2 cm。 用 QC-1B 型 大 气 采样 仪 (北京 
劳动 保护 研究 所 ) 作 为 气流 动力 系统 , 串 觉 仪 放 在 
100 cm x 100 cm x 60 cm 的 暗室 内 ,暗箱 顶部 1 m 
处 平行 安置 2 文 40 W(1 500 区) 日 光 灯 管 提供 光 
照 。 室 内 温度 保持 在 25 +1%C。 

1.4 棉 株 处 理 

分 别 取 15 头 1 ~5 龄 棉铃 虫 幼虫 , 饥饿 6 后 
接 在 培养 皮 内 的 棉花 叶片 上 。 为 害 12 h 后 将 叶片 
置 于 WinFOLIA 2008a 叶 面 积 仪 下 测定 受 损 叶片 的 
面积 , 重复 3 次 。 计 算出 不 同 虫 龄 的 棉铃 虫 幼虫 为 
害 12 h 后 的 平均 为 害 面积 。 

1.5 中 红 侧 沟 草 蜂 趋 性 行为 测定 

1.5.1 对 不 同龄 期 棉铃 虫 幼虫 的 趋 性 反应 : 设 1 ~ 
5 龄 可 铃 虫 幼虫 为 气味 源 ,， 采用 “Y” 型 昆虫 嗅觉 仪 
测定 中 红 侧 沟 昔 蜂 对 不 同龄 期 枕 铃 虫 幼虫 的 趋同 
反应 。 中 侧 沟 划 蜂 群 体 交 配 24 h 后 , 选择 个 体 大 
小 基本 一 致 、 触 角 完 整 旦 行为 较 活 路 的 肉 蜂 用 于 
测试 。”“Y 型 管 基部 一 端 连 接 寄 生 蜂 释放 管 ， 两 
臂 用 硅胶 管 分 别 连 接 气 味 源 后 再 连接 真空 条 ， 真 
空 泵 吹出 的 气流 使 管道 内 保持 持续 的 气味 源 ， 并 
以 400 mL/min 的 流速 通过 每 个 味 源 进 入 “Y” 型 管 
两 侣 。 气 流 进 入 气味 源 前 需 通 过 活性 碳 过 滤 郑 过 
滤 和 洗 瓶 加 湿 。 

依据 中 红 侧 沟 和 至 蜂 的 生物 学 特性 , 试验 安排 在 
每 日 9:00 -17:00 进行 。 将 仪器 连接 ,由 释放 管 管 
口 将 单 头 蜂 放 至 “Y ”型 管 基 部 ,观察 记录 寄生 蜂 5 
min 内 对 气味 源 的 行为 反应 。 当 寄生 蜂 越 过 某 辟 1/3 
处 并 停留 $ s 以 上 判定 为 选择 ; 当 寄 生 蜂 被 引入 5 
min 内 无 反应 , 则 判定 为 无 选择 , 并 结束 对 该 寄生 
蜂 的 行为 观察 。 每 头 寄 生 蜂 只 测试 1 次 ,每 测试 5 
头 , 将 “Y” 型 管 两 辟 互 调 方 同 , 以 消除 位 置 引 起 的 
误差 ,每 测试 10 头 更 换 消 净 的 “YY 型 管 。 每 处 理 
共计 测试 60 头 寄 生 蜂 。 每 天 测定 完毕 后 ,用 丙酮 
清洗 “Y” 型 管 及 连接 胶管 并 自然 蚊 干 。 

1.5.2 对 不 同龄 期 棉铃 虫 幼虫 为 害 棉 株 的 趋 性 行 
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为 : 在 中 红 侧 沟 草 蜂 对 不 同龄 期 柳 铃 虫 幼虫 为 害 棉 
株 的 趋 性 行为 反应 测试 中 , 设置 两 种 类 型 处 理 , 分 
别 为 棉铃 虫 幼虫 为 害 棉 株 后 去 除 棉铃 虫 幼虫 (简称 
去 虫 处 理 ) 和 棉铃 虫 幼虫 为 害 棉 株 后 继续 保留 棉铃 
虫 幼虫 处 理 ( 简 称 未 去 虫 处 理 ) 。 在 保证 为 害 叶 面 
积 相 同 的 前 提 下 , 采用 叶 面 积 仪 确定 接 在 棉 株 叶片 
上 的 1~5 龄 棉铃 虫 幼虫 的 头 数 分 别 为 160 ，70， 
12, 7 和 5 头 。 幼 虫 在 被 转移 到 要 株 上 之 前 均 饥 饿 
6 ph,， 棉 株 和 棉铃 虫 幼虫 置 于 有 机 玻璃 羞 内 以 防 昆 
虫 逃 逸 ， 取 食 处 理 12 h 后 进行 寄生 蜂 趋 性 行为 
测定 。 

利用 “Y” 型 昆虫 嗅觉 仪 测定 1 ~5 龄 的 棉铃 忠 
幼虫 分 别 为 害 5 ~7 叶 期 的 棉花 植株 12 h 后 对 中 红 
侧 沟 草 蜂 趋 性 行为 的 影响 。 先 设 未 接 虫 植株 为 对 
照 , 测试 中 红 侧 沟 草 蜂 分 别 对 1 ~5 龄 棉铃 虫 幼虫 
为 害 棉花 植株 处 理 (去 虫 或 未 去 忠 ) 的 趋 癌 反应 , 然 
后 将 1 ~5 龄 棉铃 虫 幼虫 为 害 棉 株 (未 去 虫 ) 进行 成 
对 组 合 , 比较 1 ~5 龄 棉铃 虫 幼虫 为 害 枫 花 幼苗 处 
理 对 中 红 侧 沟 蕾 蜂 引 诱 效 果 的 强 弱 差异 。 测 试 方法 
同 1.5.1。 
1.6 数据 统计 与 分 析 

叶 面 积 测定 结果 采用 DPS 7. 05 软件 进行 分 析 ; 
寄生 蜂 的 选择 反应 用 卡 方 (x ) 测 验 法 进行 显著 性 差 
异 检测 ,未 作出 选择 的 寄生 蜂 不 进行 分 析 ; 其 余数 
据 采 用 SPSS 11.5 软件 进行 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 1 ~5 龄 棉铃 虫 幼虫 为 害 枫 花 时 卢 的 面积 

1 ~5 龄 棉铃 虫 幼虫 单 头 为 害 棉 株 12 h 后 的 平 
均 为 害 面积 分 别 为 0. 198 上 0. 013 ，0. 498 + 上 0. 033 ， 
2.917 + 0. 135, 4. 530 + 0. 279 和 6. 438 + 0. 383 
cm , 保证 为 害 面积 相同 的 情况 下 ,从 而 确定 接 于 
棉 株 叶片 上 的 1 ~5 龄 棉铃 虫 幼 虫 的 头 数 。 
2.2 ”中 红 侧 沟 昔 蜂 对 不 同龄 期 棉铃 虫 幼虫 的 趋 性 
反应 

在 中 红 侧 沟 草 蜂 对 1 ~5 龄 棉铃 虫 幼 虫 的 趋 
性 行为 反应 测试 中 (图 1) ,1 龄 与 2 龄 幼虫 对 中 红 
侧 沟 草 蜂 的 引诱 作用 与 空白 差异 显著 (xo.0s =3. 84 
<y =4.188 <xows =5.02; x =8.562 > = 
6.63)。 在 中 红 侧 沟 草 蜂 对 3, 4 和 5 龄 棉铃 虫 幼 
虫 与 对 照 间 的 趋 性 反应 测试 中 , 未 选择 数 接近 一 
半 ( 共 计 测 试 100 头 崔 蜂 ) 。 而 工龄 与 2 龄 棉铃 虫 
幼虫 对 中 红 侧 沟 草 蜂 引 诱 效 果 差 异 不 显著 (X071s = 


0. 102 <y =0.400 <xt so =0.455), 表明 1 龄 和 2 
龄 枫 铃 忠 幼 忠 对 中 红 侧 沟 曹 蜂 具 有 同等 效果 的 吸 
引 作用 。 
2.3 ”中 红 侧 沟 至 蜂 对 不 同龄 期 棉铃 虫 幼 虫 为 害 棉 
株 的 趋 性 反应 
2.3.1 对 棉铃 虫 幼虫 为 害 棉 株 后 去 除 幼虫 的 趋 性 
反应 : 1 ~5 龄 槐 铃 虫 幼虫 为 害 后 ,去 虫 处 理 与 正常 
对 照 棉 株 均 对 中 红 侧 沟 草 蜂 有 了 吸引 作用 , 但 差异 不 
显著 (图 2)。 
2.3.2 对 棉铃 虫 幼虫 为 害 棉 株 后 保留 幼虫 的 趋 性 
行为 反应 : 由 图 3 可 以 看 出 , 1 ~5 龄 棉铃 虫 幼 虫 为 
害 棉 株 后 , 保留 槛 铃 虫 幼虫 及 其 类 便 的 处 理 以 及 健 
康 棉 株 都 对 中 红 侧 沟 草 蜂 有 一 定 吸引 作用 , 但 不 同 
龄 期 棉铃 虫 幼 忠 为 害 棉 株 后 未 去 忠 处 理 对 中 红 侧 沟 
草 蜂 具 有 显著 的 引诱 作用 (P<0.05), 其 中 2,3 和 
4 龄 棉铃 虫 幼虫 为 害 的 处 理 与 对 照 差 异 达 到 极 显 若 
水 平 (P<0.01)。 

万 外 ,1 龄 与 3 龄 棉铃 虫 幼虫 为 害处 理 的 棉 株 
对 中 红 侧 沟 昔 蜂 的 吸引 差异 不 显著 (已 >0.05); 1 
龄 栅 铃 虫 幼 虫 与 2, 4 和 5 龄 栅 铃 虫 幼虫 取 食 栅 花 
后 未 去 虫 处 理 差 异 显著 (P<0.05), 且 1 龄 为 害 与 
5 龄 为 害 差 异 极 显 著 (P =0.006 <0.01);2 龄 与 3 
龄 柳 铃 虫 幼虫 诱导 取 食 的 棉 株 对 寄生 蜂 的 吸引 能 力 
差异 极 显著 (P=0.002 <0.01), 2 龄 与 4 龄 和 5 龄 
棉铃 虫 幼虫 为 害 后 未 去 忠 处 理 差 异 不 显著 ; 3 龄 为 
害 与 4 龄 为 害处 理 间 差异 极 显 车 (P = 0. 009 < 
0.01) ,3 龄 与 5 龄 栅 铃 虫 幼 虫 为 害处 理 槐 株 间 也 
存在 显著 差异 (P=0.018 <0.05) ; 同样 4 龄 与 5 龄 
棉铃 虫 幼 虫 取 食 处 理 的 槐 株 间 差异 显著 ( 尼 = 0. 043 
<0.053 ) 。 

不 同龄 期 枕 铃 虫 幼虫 为 害处 理 后 未 去 虫 ( 保 
持 棉 铃 虫 继续 为 害 ) 的 棉 株 均 比 健康 植株 更 能 吸 
引 中 红 侧 沟 曹 蜂 , 日 不 同龄 期 为 害 棉 株 处 理 间 存 
在 差异 ,其 中 以 5 岭 棉铃 虫 幼虫 诱导 为 害 的 棉 株 
吸引 能 力 最 强 ; 2 龄 和 4 龄 幼虫 诱导 取 食 的 栅 株 
对 中 红 侧 沟 草 蜂 也 有 很 强 的 吸引 作用 , 但 差异 不 
显著 ; 1 龄 和 3 龄 棉铃 虫 幼 忠 诱导 的 棉 株 虽然 有 
一 定 的 吸引 作用 , 但 与 2, 4 和 5 龄 棉铃 虫 幼虫 处 
理 的 相 比 差异 不 显 若 。 据 此 推 新 , 不 同龄 期 的 棉 
铃 虫 幼虫 取 食 为 害 槐 株 后 未 去 虫 的 栅 花 植株 释放 
的 挥发 物 对 中 红 侧 沟 蔓 蜂 引 诱 作 用 的 相对 顺序 
为 :5 龄 为 害 植株 >2 龄 和 4 龄 为 害 植株 >1 龄 和 
3 龄 为 害 植株 。 
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Fig. 1 Responses of Microplitis mediator to volatiles from 
different instar larvae of Helicoverpa armigera -100 -50 百分比 50 100 
柱 上 数据 为 中 红 侧 沟 草 蜂 对 不 同 气味 的 行为 选择 数 Data in the bars Percentage 
indicate the number of choice response of female M. mediator to on 图 3 ”中 红 侧 沟 草 蜂 对 不 同龄 期 棉铃 虫 幼 虫 为害 后 未 去 
volatiles. * : P<0.05; ns: 差异 不 显著 No significant difference. 下 后 A 
虫 植株 的 行为 反应 


The same below.，CK: 干净 空气 Clean air; LI1: 1 龄 幼虫 1st instar 
larvae; L2: 2 龄 幼虫 2nd instar larvae; 13 :3 龄 幼虫 3rdq instar larvae; 
L4: 4 龄 幼虫 4th instar larvae; LS ;5 龄 幼虫 Sth instar larvae. 
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图 2 ”中 红 侧 沟 昔 蜂 对 不 同龄 期 棉铃 虫 幼 虫 为 害 后 去 虫 
植株 的 趋 性 反应 


Fig. 2 Responses of Microplitis mediator to volatiles from 
cotton plants damaged by different instar larvae of Helicoverpa 
armigera with larvae removed 
HP: 健康 植株 Healthy plant; CPD1: 1 龄 幼虫 为 害 棉 株 Cotton plants 
damaged by the 1st instar larvae; CPD2: 2 龄 幼虫 为 害 棉 株 Cotton 
plants damaged by the 2nd instar larvae; CPD3: 3 龄 幼虫 为 害 棉 株 
Cotton plants damaged by the 3rd instar larvae; CPD4: 4 龄 幼虫 为 害 棉 
株 Cotton plant damaged by the 4th instar larvae; CPD5 : 龄 幼虫 为 害 
棉 株 Cotton plants damaged by the 5th instar larvae. 图 3 同 The same 

for Fig. 3. 


3 讨论 


中 红 侧 沟 草 蜂 对 1 ~5 龄 棉铃 虫 幼虫 及 其 为 害 
棉 株 的 趋 性 反应 的 研究 结果 表明 , 1 龄 和 2 龄 棉铃 
虫 幼 虫 对 中 红 侧 沟 草 蜂 有 显著 的 引 放 作 用 。 通 过 中 
红 侧 沟 草 蜂 对 1 ~5 龄 杨 铃 虫 幼虫 为 害 棉 株 的 趋 性 


Fig. 3 Responses of Microplitis mediator to volatiles from cotton 
plants damaged by different instar larvae of Helicoverpa armigera 


with no larvae removed 


有 反应 研究 发 现 , 1 ~5 岭 柳 铃 虫 幼 忠 为害 处理 棉 株 
后 去 忠 人 处理 与 正常 对 照 柳 株 差异 不 显著 ; 未 去 虫 处 
理 对 中 红 侧 沟 昔 蜂 吸引 能 力 的 相对 顺序 为 : 5 龄 为 
害 植株 >2 龄 和 4 龄 为 害 植株 > 工龄 和 3 龄 为 害 
植株 。 

刘 小 侠 等 (2004) 以 室内 饲养 的 棉铃 虫 幼虫 和 
中 红 侧 沟 芋 蜂 为 材料 , 研究 了 寄主 大 小 对 中 红 侧 沟 
草 蜂 产 卵 和 生长 发 育 的 影响 。 结 有 果 表 明 ， 中 红 侧 沟 
草 蜂 成 蜂 产 卵 行为 对 寄主 大 小 有 显著 的 选择 性 ,成 
功 寄生 率 随 寄主 体重 的 增加 而 降低 。 本 研究 中 ,中 
红 侧 沟 苗 蜂 对 棉铃 虫 高 龄 幼虫 不 具 选 择 性 ， 而 趋 回 
于 低龄 幼虫 , 这 可 能 与 其 产 卵 行为 有 关 。Ngi-Song 
和 Overholt (1997 ) 研究 了 挥发 物 在 蝶 黄 足 描 绒 重 
蜂 Cotesia flavipes 和 大 蜡 盘 绒 曹 蜂 Cotesia sesamiae 
对 斑 禾 草 量 Chilo partellus、 沿 尾 禾 草 旺 CHzlo 
orichal-cociliellus 和 非洲 性 从 时 蜂 Sesamia calamistis 
等 钼 性 性 寄主 害虫 定位 中 的 作用 , 结果 表明 寄生 蜂 
主要 利用 来 自 寄主 昆虫 忠 体 及 忠 凑 的 挥发 物 来 定位 
和 寻找 寄主 昆虫 。 陈 华 才 等 (2003 ) 研究 发 现 旦 蛤 
绒 草 蜂 4panieles ruficrus 栖 境 定位 和 寄主 选择 过 程 
中 所 利用 的 挥发 物 主 要 来 目 寄主 植物 、 寄 主 幼虫 和 
虫 装 。 本 文中 棉铃 虫 幼虫 体 表 及 其 姜 便 中 是 否 含有 
引 户 中 红 侧 沟 革 蜂 的 化 合 物 以 及 这 些 化 合 物 的 组 分 
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有 待 进一步 研究 。 

植物 挥发 物 在 三 营养 级 系统 中 起 重要 作用 。 植 
物 挥发 性 信息 物质 不 仪 为 寄主 昆虫 寻找 寄主 提供 信 
县 , 也 为 寄生 蜂 定 位 寄主 栖 境 提供 线索 。 在 许多 情 
况 下 , 寄生 蜂 可 区 分 寄主 为 害 受 损 的 植物 和 人 工 损 
伤 的 植物 ,这 表明 植物 在 被 植 食性 害虫 取 食 后 ,所 
释放 的 挥发 性 化 学 信号 应 该 包括 植物 源 和 寄主 源 的 
混合 信息 。 寄 生 夜 蛾 科 幼 虫 的 缘 腹 绕 草 蜂 Cotesia 
marginiveniris 能 够 区 分 不 同 幼 虫 引起 的 损伤 
(Turlings et al.，1990)。 本 文 研究 结果 表明 , 棉铃 
虫 幼 虫 为 害 后 去 虫 及 其 虫 闭 处 理 的 棉 株 与 健康 植株 
对 中 红 侧 沟 草 蜂 引 诱 力 差 异 不 显著 , 但 中 红 侧 沟 草 
蜂 却 显 著 地 趋 问 未 去 虫 处 理 的 槐 株 , 这 可 能 是 因为 
被 害 棉 株 中 寄主 害虫 和 虫 姜 的 存在 以 及 害虫 的 继续 
为 害 提高 了 挥发 物 的 释放 量 。 当 从 被 害 棉 株 中 去 除 
害虫 和 虫 姜 后 ， 中 红 侧 沟 革 蜂 不 能 区 分 被 害 槐 株 和 
健康 植株 的 挥发 物 ， 表 明 来 自 槐 铃 虫 幼虫 及 其 装 
的 挥发 性 信息 物质 在 中 红 侧 沟 草 蜂 的 寄主 搜寻 定位 
过 程 中 具有 重要 的 信 呈 作用， 而 来 目 寄主 植物 的 挥 
发 物 则 为 中 红 侧 沟 芋 蜂 搜索 寄主 栖 境 提 供 了 重要 信 
筷 。 寄 主 植 物 在 遭受 植 食性 昆虫 为 害 后 , 能 诱导 释 
放出 某 些 特 异性 挥发 物 强 烈 地 引诱 寄生 蜂 ( Turlings 
et al.,，1991, 1992 ; Potting et al., 1995 ) 。 本 人 研究 发 
现 , 中 红 侧 沟 笃 蜂 能 够 区 分 害虫 正在 为 害 的 棉 株 和 
健康 棉 株 的 挥发 性 信息 , 但 不 能 选择 性 区 分 被 害 后 
去 虫 棉 株 与 对 照 植株 。 目 然 界 中 的 寄生 蜂 能 够 通过 
虫害 诱导 的 挥发 物 准 确 找 到 被 害 部 位 ,然后 借助 视 
觉 等 感觉 硕 官 定位 发 现 狂 物 。 植 食性 昆虫 取 食 诱导 
植物 释放 的 挥发 性 化 合 物 能 够 被 用 来 激发 寄生 蜂 的 
搜寻 行为 , 避免 了 寄生 蜂 在 无 寄主 的 环境 中 做 无 目 
的 的 搜索 ( 郭 子 元 ，1998 ) 。 
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